LP. RS. BANEASA A OMOLOGAT
COMPONENTE PENTRU UZ DIDACTIC

Industria electronica este
o industrie tinidrd, cu o dez-
voltare exploziva. In aceste
conditii, se face simtitd o
foame de mind de lucru ca-
lificatd. Toate statele cu elec-
tronica dezvoltati au luat
masuri pe termen lung pen-
tru formarea cadrelor.

In vederea sprijinirii efi-
ciente a formarii tinerilor
electronisti, IL.P.R.S. Binecasa
a initiat o serie de discutii
Educatiei si
Invatamintului, in
carora s-a definit si omolo-
gat o' noud clasa de compo-
electronice :

cu Ministerul
urma

nente
nentele de uz didactic.

compo-

Schemele electronice mo-
derne fac apel la o mare di-
versitate de componente. Din

aceastd cauzd, in clasa de

componente didactice au fost
incluse practic toate produ-
sele din profilul de fabricatie,
de la condensatoare pind la
circuite integrate.

O componentd de uz di-
dactic este un dispozitiv e-
lectronic bun din punct de
vedere functional, care nu
corespunde la anumifi para-
metri exigentelor deosebite
impuse de utilizdrile indus-
triale. De exemplu, un con-
densator cu hirtie HC 2400
pentru uz industrial trebuie
sd aibd o rezistenta de izola-
tie de 6000 M Q iar pentru
uz didactic se acceptd o re-
zistentd de izolatie de 1000
M Q. Un tranzistor cu ger-
maniu de uz didactic are cu-
renti reziduali mai mici de
40 u A. Diodele cu = siliciu

din familia 1 N 4000 se inca-
dreazi in aceastd clasd dacd
au un curent invers de
virf de 10p A fatd de S5pA
prevazut in norma produsu-
lui industrial. De asemenea
se admite o tensiune de virf
de 1,32 V fatd de o dioda in-
dustrialid care are 1,1 V. Un
circuit integrat logic poate
fi utilizat pentru scopuri di-
dactice dacid timpii de co-
mutatie sint cu pind la 509
mai mari.

In productia de serie omo-
genitatea parametrilor com-
ponentelor este esenfiald. Nu
se poate ajusta o schema po-
trivit performantelor fiecarui
dispozitiv. In aplicatiile di-
dactice insd, atunci cind se
urmareste obfinerea unor
performante foarte bune ale

montajului, se pot adopta va-
riante de schemid pentru
compensarea insuficientelor
componentelor, ceea ce con-
duce la dezvoltarea gindirii
tehnice si la aprofundarea
cunostintelor de specialitate.

Tot in categoria compo-
nentelor de uz didactic au
fost incadrate si cele care
prezintd mici defecte de as-
pect fird influentd asupra
functionarii. Ele au in gene-
ral performante identice cu
componentele de uz indus-
trial dar nu au o prezentare
comerciald corespunziatoare.

Clasa componentelor de uz
didactic reprezinti o premi-
erd in relatiile intre o uni-
tate productivd si invata-
mint. Ea valorificad o catego-
rie de produse rezultatd ine-

vitabil in productia de se-
rie a componentelor electro-
nice, fara alte utilizdri posi-
bile. In acelasi timp, compo-
nentele didacticee sint o in-
vestifie pe termen lung cu e-
fecte asteptate in ridicarea
calititii fortei de muncd in

industria electronicd natio-
nald.
Pretul foarte scizut al

componentelor didactice (mai
mic de o treime din preful
unei componente de uz in-
dustrial) permite oricdrei u-
nititi de invatamint sa poatd
procura direct sau prin in-
termediul bazelor de aprovi-
zionare, o cantitate sufi-
cientd procesului instructiv.

ION PARGHEL

BC 516, BC 517:
TRANZISTOARE DARLINGTON
MICA PUTERE
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Tranzistorul compus Dar-
lington are un avantaj im-
portant in multe aplicafii:
cistig in curent foarte mare.
Daca unui tranzistor obisnuit

trebuie sa i se ,,vorbeascd“
la intrare ca si ,strige” la
iesire, tranzistorului Darling-
ton ii este suficienta o ,,50ap-

CARACTERISTICI ELECTRICE

ta“ la intrare pentru a se

auzi un ,urlet* la iesire.
Varianta tehnologicd dez-

voltatd in Secfia de tranzis-

Conditii de

PARAMETRU AR Valoare
Tensiunea de stripungere colector-bazd (Vcpgo) }g_ == 1%”A min. 40V
5 i : Il =~ 2mA 2
Tensiunea de stripungere colec tor-emitor (Vcgo) Ty~ © min. 30V
Tensiunea de stripungere emitor-baza (Vgpo) {g ZO'IOmA min, 10V
Curent rezidual de colector (Icgo) {/'ECB:= gov max_ 100 p A
sir Ner = 2V =
Factor de amplificare in curent (hgg) Ic = 20mA min. 30.000
Tensiunea bazi-emitor in direct (Vpg) i‘JC,CE= ;iOnEX max, 1,4V o
Iz = 0.ImA i T

Tensiunea de saturafie colector-emitor (Vcz sat)

Ic = 100mA

i

toare din I.P.R.S. BANEASA
este monolitici. Ea_ constd
in difuzia simultand a baze-
lor si respectiv emitoarelor

Urmeazd in pag. 4.
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BM 324
BA 741

BC-PNP

Amplificator operational reproiectat :

® Extinderea spectaculoasd a gamei tris-
toarelor de mare putere
® Desen cu ,,MADO¥

® Schimbarea culorii tranzistoarelor

® Informatii tehnice

COLECTOR

EMITOR

Fig. 1. Schema tranzisterului
compus Darlington,
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NOI AMPLIFICATOARE OPERATIONALE

AMPLIFICATOR OPERATIONAL
DE WtZ - GENERAL

Amplificatorul operational
B M 301 A se incadreazd in
aceeasi grupi de performante
cu binecunoscutul 8 A 741.
El prezinti insa citeva avan-
taje de finete.

Schema circuitului 8 M
301 A seamind principial cu
schema amplificatorului 8 A
741. Apar deosebiri in re-
teaua care stabileste curentul
de alimentare al etajului de

— BM 301 A —

tranzistor :uplimentar, este
protejat la suprasarcinid de o
retea specialad care intervine
in situatiile in care iesirea
absoarbe un curent impor-
tant, prevenind totodata si
fenomenul de agitare (latch-
up). In fine, utilizatorul are
acces la reteaua de compen-
sare in frecventa.
Principalele avantaje ofe-

@® caracteristicile electrice
de intrare (curent de polari-
zare, curent si tensiune de-
decalaj etc.) sint practic in-
dependente de tensiunea de
alimentare.

® curentul de polarizare
este stabilizat cu tempera-
tura si cu dispersiile tehno-
logice.

Urmeazd in pag., 4.
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Schema amplificatorului operational (M 301 A,

AMPLIFICATOR

OPERATIONAL

CUADRUPLU

_ BM 324 —

Circuitul integrat BM 324
incorporeazd patru amplifi-
catoare operationale compa-
rabile ca performante cu am-
plificatorul standard BA 741.
El este prezentat in capsula
de plastic cu 14 terminale TO
116

Schema circuitului omolo-
gat recent la ILP.R.S. BA-
NEASA contine citeva inova-
tii Ingenioase, care reduc
mult aria de siliciu ocupatd
de un amplificator fira a fa-
ce rabat la performante.

Astfel, refeaua de alimen-
tare, comund pentru cele pa-
tru amplificatoare, asigura
un consum de curent foarte
mic (sub 1,5 mA) LP.R.S.

BANEASA a introdus pef-
fectiondri in etajul de ali-
mentare, obtinind un curent
de alimentare practic inde-
pendent de tensiunea de ali-
mentare.

Circuitul poate fi alimen-
tat cu doud surse, cimetric
sau asimetric, dar admite si
alimentarea cu o singurad
sursd capabild s& furnizeze o
tensiune mai mare de 3 V.

Etajul de intrare construit
cu tranzistoare pnp asigurd
un domeniu de mod comun
care include potentialul ma-
sei in cazul alimentdrii cu o
singurd sursi. In plus, el
poate prelua tensiuni dife-
rentiale mari, egale cu ten-

AMPLIFICATOR

OPERATIONAL

REPROIECTAT

o A TR

~ In ciuda virstei sale res-
pectabile, amplificatorul o-
perational BA 741 este unul
dintre cele mai utilizate cir-
cuite integrate liniare.
Recent, specialigtii din
1.P.R.S. BANEASA au re-
proiectat circuitul. Noua va-
riantd beneficiazi de cele
mai moderne idei de schema
electrici si de geometrie su-
perficiala. Fafd de modelul
standard, noua proiectare a

redus semnificativ reactiile
termice interne care afectau
liniaritatea la semnal mare §i
a Imbunétitit unii parametri
(de pildd, rejectia variafiilor
sursei de alimentare). In
plus, aria noului cip a fost
redusd la aproape jumatate,
ceea ce va avea repercusiuni
evidente in costurile de fa-
bricatie $i, in final, in pre-
tul de vinzare.

CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE AMPLIFICATOARELOR OPERATIONALE PRODUSE LA I.LP.R.S. BANEASA

pAT4IE BAT4LT BAT4IV & BM301A B M 324 B M 3900
Tensiune de decalaj (offset) Max. 5 mV 3 mV 5 mV 7,5 mV Y i,
Curent de polarizare Max. 500 nA 200 nA 500 nA 250 nA 250 nA. 200 nA
Curent de decalaj Max. 200 nA 50 nA 200 nA 50 nA 50 niA =
Amplificare (cu Rz =2k Q) Min. 50 k 50 k 50 k 25 kg 25 k 12 k
Frecventa de tdiere (Ay = 1) Tip, 1 MHz 1 MHz * : *0,8 MHz 1 MHz 2,5 MHz
Viteza maximi de vari_atie a tensiunii de iesire ¢ 0,5 V/us
(slew-rate) pentru Ay =1 Tip. 05 V/us 0,5 V/us *24 V/us *10 V/ps 0,5 V/us 20 V/us
Tensiunea de alimentare i sa 8 e = Ny $.3 N 3V(+15V) 4V(E2V)

Max. Sl 2R a2 NV + 22V + 18 V 32V (NG V) 36 V(- 188V

Rejectia modului comun Min. 70 dB 80 dB 70 dB 70 dB 65 dB e
Curent de alimentare (pentru toate amplifica-
toarele dintr-o capsula) Max. 2,8 mA 2,8 mA 2,8 mA 3,0 mA 3,0 mA 10 mA

# NOTA : Valorile depind de reteaua de compensare externa.
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I'ig. 1. Schema de principiu a unui amplificator din cele 4

pe care le contine clrcuitul integrat M 324
SEMNIFICATIA
TERMINALELOR

1. legire 1 8. Jegire 3

2. Intrare (—) 1 9. Intrare (—) 3

3. Intrare (+ ) 1 10. Intrare (+) 3

22 B i 11. Masa (V™)

5. Intrare (+) 2 12. Intrare (+) 4

6. Intrare (—) 2 13. Intrare (—) 4

7. Iegire 2 14. Iegire 4

siunea de alimentare, facind
inutile diodele de limitare.

Etajul de iesire functio-
neazd in clasi A la nivele
mici de semnal si in clasd B
la nivele mari, pentru a re-
duce consumul de curent.
Desi excursia de tensiune
la iesire garantatd este intre
0VsiVt — 15V (alimen-
tat de la o singurd sursa)
totusi, pentru ca iesgirea sa
poatd absorbi curenti impor-
tanti este necesar ca tensiu-
nea de iesire sa creascad peste
TV

Fiecare amplificator are
compensare internd in frec-
venta.

Aplicatiile circuitului M
324 sint nenumarate, acope-
rind practic intreaga arie de
utilizari a amplificatoarelor
operationale de uz general.
Un interes deosebit il pre-

Rl

100 k
1 174 324

2k

R2

RS

g 100 k
174 324 |

100 k

REGLAJ AMPLIFICARE

zintd Dblocurile functionale
realizate cu mai multe am-
plificatoare, care valorificd
avantajul prezentei a pafru
amplificatoare intr-o singurd
capsula.

AMPLIFICATOR
DE INSTRUMENTATIE

Amplificatorul de instru-
mentatie prezentat necesitd o
impzrechere ingrijitd a rezis-
tentelor pentru a oferi o re-
jectie mare a modului co-
mun :

Ri=R;

Rs=Ry=R¢=R;

Tensiunea de iesire este
data de :

2Ry

V=1
°=+R,

=101 - (Vg—Vy) ..t

po Ry

(Vo—Vy) =

Urmeazd in pag. 4.
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Fig. 2. Amplificator de instrumentafie

EXTINDEREA SPECTACULOASA
A GAMEI TIRISTOARELOR
PUTERE

DE MARE

Tiristorul este dispozitivul
fundamental al aplicatiilor de
mare putere. Urmind con-
secvent o politicd de dezvol-
tare si diversificare rapidéd a
productiei, I.P.R.S. BANEA-
SA a produs in anul 1981
primele tiristoare de mare
putere fabricate dupa o teh-
nologie de virf pusa la punct
in colaborare cu AEG — TE-
LEFUNKEN-.

TEHNOLOGII NOI

Structurile semiconduc-
toare asigura tensiuni de blo-
care foarte ridicate (2600 V
pentru tiristoare normale u-
tilizate la frecventa retelei)
si timpi de comutare foarte
mici (18..30ps pentru tiris-
toare de frecvente medii).
Pasivarea structurilor asigu-
ra in acelasi timp o excelen-
tad stabilitate in timp a ca-
racteristicilor.

APLICATII

Noile tipuri de tristoare
permit realizarea economica
a sistemelor electronice de
putere, evitind legarea In
(serie pentru tensiuni mari)
sau in paralel (pentru cu-
renti mari) a unor dispozi-
tive cu performante mai mo-
deste.

Principalele utilizari ale
tiristorului cap de serie T 700
N 1600 sint :

@® instalatii de foraj pen-
tru 10 tf si 30 tf ;

@ locomotive cu tiristoare
actionate in curent continuu;

Importante progrese au
avut loc in domeniul monta-
jului. Noua tehnologie se ba-
zeazi pe contactarea prin
presiune a subansamblelor, in
locul sudurilor tari. Capsule-
le sint inchise etans si um-
plute cu gaz inert. Se obtin
astfel randamente de fabri-
catie ridicate, cu efecte eco-
nomice evidente si o remar-
cabild sigurantd in functio-
nare, garantatd prin derula-
rea continud a programelor
de verificare a calitatii.

Tiristoarele se prezintd in
capsule cu baza platd, pen-
tru curenti medii redresati
mai mici de 400 A, si in
capsule de tip disc pentru
curenti de 700—1000 A.

@ excitatie generatoare de
330 MW si 660 MW ;

@ actiondri principale
pentru laminoare ,
® actiondri de 55 MW

pentru mori de ciment.

Tiristorul T 600 F 1200,
cap de serie pentru tiristoare
rapide, va fi utilizat la :

® actionare vagon metrou,
tramvai si troleibuz ;

@ locomotivi electricd ac-
tionatd in curent alternativ ;

@ instalatii de racire in
inalta frecvenia ;

@ sursd incalzire ftren,
destinata locomotivei de 2500
CP.

SERVICII

IP.R.S. BANEASA ofera
atit dispozitive si subansam-
ble de mare putere, cit i o
gamd diversificata de servi-
cii. Astfel :

® livreaza tiristoare cu
corpuri de racire ventilate cu
aer sau rdcite cu apa co-
respunzétoafe domeniului de
puteri disipate pe dispozitive;

® executd montaje de ba-
z& (punti, contactoare stati-
ce, montaje pe radiator) in
cadrul comenzilor pentru
toatd gama de tiristoare si
diode de putere din progra-
mul de fabricatie ;

@® asigurd protecfia la
supratensiuni, (dv/dt) ;

® asigurd schemele elec-
tronice de bazia (sursa de
tensiune, dispozitiv de co-
mandad  grild, regulator,
transformator de impuls)
care genereazd o functiona-
re corectd a dispozitivelor
in actiondri electrice ;

@ acordi asistentd tehnica
pentru utilizarea dispozitive-
lor semiconductoare de pu-
tere in produse noi sau ca
piese de schimb.

MIHAI CHIS
MIHAI LUCA
GEORGE MINDUTEANU
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Urmeazd din pag. 1.

celor doud tranzistoare intr-
un singur monocristal de sili-
ciu, care formeazd regiunea
de colector comuni. Inter-
conectarea are loc prin inter-
mediul metalizarii. Tranzis-
toarele pnp (BC516) si npn
(BC 517) fabricate in acest
mod se caracterizeazd prin
mentinerea valorii ridicate a
parametrului hgg Iintr-un
domeniu larg de variatie a

Fig. 2. Caracteristici de iegire
pentru tranzistorul Darlington de
mica putere fabricat la I.P.R.S.
BANEASA

;+g§v

Vout

R

BC
WL

Fig, 3, Amplificator pentru foto-
tranzistor (ROL 031 este un foto-
tranzistor produs la I.C.C-E.).

PUTERE

curentului de emitor (tipic,
hrpg == 150.000 pentru Ig
= 2...200 mA). Tensiunea de
saturatie rdmine mai mica
de 1,2 V pind la curenti de
colector apropiati de 400 mA,
valoarea maximi admisibila.

Tranzistoarele sint montate
in capsula TO 92 cu grila de
cupru, care permite disiparea
unei puteri de 625 mW (tem-
peratura maximéa a jonctiu-
nii este de 150°C).

Caracteristicile tranzistoa-
relor Darlington fabricate
la IL.P.R.S. BANEASA le re-
comandd pentru o gama lar-
gd de aplicatii necesitind
amplificiri mari sau impe-
dante de intrare ridicate. De
pildi, ele ofera o solujie
foarte simpld si eficientd
pentru amplificarea semna-
lului mic de curent dat de
un fototranzistor.

I.P.R.S. BANEASA va ex-
tinde considerahil pe viitor
gama de tranzistoare Dar-
lington. In acest sens, se afla
in proiectare tranzistorul
Darlington planar-epitaxial
BU-806, cu capabilitati in cu-
rent si tensiune remarcabile
(400 V, 15 A) destinat etaje-
lor de baleiaj TV. De aseme-
nea, urmeaza sa se dezvolte,
in domeniul mediei puteri,
tranzistoare Darlington de 40
W (I¢ =4 A) de tip pnp (BD
676-640) si npn (BD 675-
679). Pentru aceste dispoziti-
ve au fost demarate deja pro-
grame ~ pentru " dezvoltarea
unei tehnologii adecvate, teh-
nologia epibaza.

AM PLIFICATOR

OPERATIONAL

CUADRUPLU

— M
Urmeazd din pag. 3.
FILTRU ACTIV

Cu doud amplificatoare din
cele patru existente in circu-
itul BM 324 se poate construi
ugor un filtru activ trece

324 —

TRECE BANDA

banda. Exemplul aldturat are
o frecventi centrald de 1
kHz si un factor de calitate
Q=25.

R6
AN
120k
RS
e BM324
38k 1,4 Vo
: —(9
L x
S
v+ &

Fig. 3. Filtru activ

DESEN CU
.MADO"

Incepind cu acest numdr,
toate desenele pentru BETA
sint realizate cu ajutorul ecal-
culatorului electronic, gratie
unui program elaborat de
ing. Adrian Sorin Nastase din
Sectia de circuite integrate.

Programul numit ,,MADO"
dupid numele celei mai inde-
minatice desenatoare a Cabi-
netuiui tehnic (colaboratoare
la numerele anterioare) are
ca ccop principal accelerarea
editarii documentatiei tehni-
ce. El permite desenarea
cchemelor electronice intr-un
format standard pornind de
la o schitd de mina pe hirtie
cu patratele.

Elementele desenului sint
incadrate in trei categorii :
figuri, linii si text. Progra-
mul contine proceduri pentru
achizitia elementelor desenu-
lui, pentru corectarea lor,
pentru stocarea datelor pe un
mediu nevolatil (casetd mag-
neticd) si pentru editarea
lor.

In particular, facilitatea de
a modifica scara desenului
s-a dovedit deosebit de utila
pentru paginarea figurilor e-
ditate pentru BETA.

AMPLIFICATOR
OPERATIONAL
DE UZ GENERAL

— BM 301 A —

Urmeazd din pag. 2.

@® domeniul admisibil pen-
tru tensiunea de mod comun
aplicatd la intrare include
propria tensiune de alimen-
tare, V *.

@ tranzistorul suplimentar
din etajul intermediar face
neglijabila contributia aces-
tui etaj la tensiunea de deca-
laj a intrarii.

® accesul la refeaua de
compensare in frecventa per-
mite dimensionarea ei potri-
vit necesitdfilor aplicatiei
(amplificatorul BA 741 are o
compensare internd fixa,
,buni la toate*). Terminalul
1 conectat la iesirea etajului
de intrare poate fi utilizat
pentru retele de compensare
cu avans de fazd care ofera
viteze de variafie mari ale
tensiunii de iesire (peste 10
V/ ps).

® accesul la intrarea eta-
jului final (terminalul 8) per-
mite construirea schemelor
de limitare a excursiei de
tensiune la iesire.

Amplificatorul operational
BM 301 A este compatibil
terminal cu terminal cu BA
741, cu observatia ca reteaua
externd de nul (compensarea
tensiunii de decalaj) este di-
feritd. El este montat in trei
capsule : capsula de plastic
cu 14 terminale TO 116 (BM
301 A), capsula de plastic cu
8 terminale minidip (M 301
AN) sau capsula metalicd cu
8 terminale TO 99 (BM 301
AH). Este interesant de re-
marcat faptul cd in capsula
cu 8 terminale sint disponi-
bile si reglajul de nul si com-
pensarea de frecventa.

SCHIMBAREA CULORII

TRANZISTOARELOR BC-PNP
| N PLASTIC

Tranzistoarele pnp de mica
putere din familiile BC nu se
mai muleaza in risind verde.
[ Aceasta decizie a fost luata
in urma testelor de lunga

: durata efectuate asupra aces-
[ tui tip de rdsini de incapsu-

conomice.

atent
capsuld.

beneficiarilor
codul

lare, care au evidentiat insta-
bilitatea proprietétilor colori-
metrice in timp, mai ales la
temperaturi ridicate. In ba-
lanta au cintarit si ratiuni e-

Atit tranzistearele pnp cit
si cele npn vor fi mulate in
rasind neagra. Recomandim
si considere

marcat pe

S S —_—

Pentru orice informatii tehnice
suplimentare, beneficiarii se pot
adresa la S.EI.C-EI. — tel. 391

A &) Baneasa
Radio parts and semiconductars
entreprise
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condensatoare
electrolitice miniatura,
joasa tensiune
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